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Johdanto

lijoen vanhan luonnonuoman hanke (osapuolet: PVO-Vesivoima Oy, Pohjois- ja Etelé-lin
jakokunnat seka lin kunta) tilasi Kala- ja vesitutkimus Oy:lta lijoen alaosalla sijaitsevan
lijoen vanhan luonnonuoman Uiskarinkosken kalatien kalamaarien seurannan vuonna
2018. Seurannan tarkoituksena oli tuottaa tietoa kalatietd kayttavista kalalajeista,
vaelluksen ajoittumisesta, kalamaaristd, vaellussuunnasta sekd kalojen kokoluokista.
lijoen vanhan luonnonuoman seuranta aloitettin vuonna 2017 (Haikonen ym. 2017),
jolloin seuranta tehtiin osana Vaelluskalahanketta.

lijoen vanha luonnonuoma

lijoen  vanhassa luonnonuomassa  jatkui 2018 vuonna 2017  alkanut
virtaamanlisdyskokeilu, jonka tavoitteena oli kalojen vaellusmahdollisuuksien
parantaminen. lijoen vanhaan luonnonuomaan johdetaan vetta kesalla 3,5 m%s (1.6.—
30.8.) ja talvella vastaavasti 1,5 m®/s, jolloin vesi johdetaan lllinhaaran kautta. Vanhan
uoman hankkeen lisavirtaama mahdollistaa Uiskarinkosken kalatien vesityksen ja kalan
nousun vanhaan luonnonuomaan.

lijoen vanha luonnonuoma toimii Raasakan voimalaitoksen ylijuoksutusreittin. Kokeilun
vaikutuksia seurattiin  vuosina 2017-2018 Uiskarinkosken Kkalatiella (kuvat 1 ja 2).
Raasakan voimalaitos ja sdanndstelypato ovat nousueste kaloille.
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Kuva 1. lijoen vanha luonnonuoma, Uiskarinkoski, Raasakan voimalaitos seké séaanndstelypato.



Kuva 2. Uiskarinkosken kalatie kunnostuksen jéalkeen kahden kuution vesityksella syksylla 2018. Kalatien
alaosassa nakyy selked houkutusvirtaus kalatiehen (kuva: Seppo Paakkola, Pohjatutkimus ja Mittauspalvelu
Qy).

3 Aineisto ja menetelmait

Paikallisina kala-asiantuntijoina ja yhteyshenkildind olivat Vanhan uoman hankkeen
puolesta Risto Tolonen sek& Osuuskunta Team Kalan Henri Kylli (alikonsultti).

Uiskarinkosken kalatien molempiin aukkoihin asennettiin kalojen ohjauskehikot, Vaki —
kalalaskurit (2 kpl), kamerat ja muu tarvittava valineistd tulvan laskeuduttua 4.6.2018
(kuvat 3 ja 4). Laskureiden ohjausyksikot, videotallennin, virtalahteind kaytettéavat akut,
modeemit ym. tarvittava laitteisto sijoitettiin kalatien aukkojen véliselle betoniosuudelle.

Kuva 3. Kalalaskuri, kamera ja ohjauskehikko Uiskarinkosken padon ulommassa aukossa. Aukon
luukku oli kiinni kuvan ottohetkell&.



Kuva 4. Uiskarinkosken pato ja kalatie keséalla 2018.

Vaki -kalalaskurin toiminta perustuu infrapunasateisiin. Laskurissa kalat ohjataan uimaan
40 cm levedn ja 50 cm korkean aukon lavitse. Yli 4 cm korkean kalan uidessa
skanneriyksikon lapi, kaloista tallentuu laitteistoon uintiajankohta, kulkusuunta,
uintinopeus ja siluettikuva sek& arvio kalan pituudesta. Laskurien yhteyteen asennettiin
jatkuvasti tallentavat videolaitteistot, jotka saivat sahkdvirran paikalle asennetuista
aurinkokennoista.

Kalalaskureita hallittiin etéayhteydella ja niiden toiminta tarkastettiin paivittain. Kertynyt
aineisto tallennettiin noin viikon valein. Laskurin yhteydessa oli lampdtilaloggeri, joka
mittasi veden lampdétilaa kolmen tunnin valein.

PVO-Vesivoima Oy toimitti Raasakan voimalaitokseen ja lijoen vanhaan luonnonuomaan
johdettavien vesien virtaamatiedot. Virtaamien jakautumista vanhassa uomassa saadettiin
Uiskarinkosken padon aukkojen luukuilla. Kunkin aukon laskennallinen virtaama on 2
m?/s, jolloin kalatien kautta voidaan juoksuttaa vettda 4 m%/s.

3.1 Aineiston kdsittely ja tulkinta

Kalalaskurissa havaitut kalat luokiteltiin lajeittain tai ryhmiin paaasiassa kalalaskurin
tuottaman siluetin perusteella. Joissain tapauksissa voitiin  hydédyntdda myds
videomateriaalia. Kalojen tunnistuksesta vastasi Kala- ja vesitutkimus Oy:n Ari Haikonen,
jolla on useiden vuosien kokemus siluettien ja kamera-aineistojen rinnakkaistulkinnasta
erilaisista vesistoista.

P&aéaosa kalojen tunnistuksesta perustuu kalalaskurin piirtémaéan siluettiin ja kalan kokoon.
Kamera-aineistosta kaytettiin tunnistuksen apuna, silloinkun se valaistusolosuhteiden
puolesta oli mahdollista.



Selvasti siluetin perusteella tunnistettavia ryhmia olivat: hauki, iso lohi ja lahna (kuva 5).

Kuva 5. Esimerkkeja Vaki -kalalaskurin tuottamista tunnistettavista silueteista lijoen seurannassa
sekd havainnollistavat valokuvat kaloista.

Taimenen ja lohen erottaminen perustuu siluetin lisdksi kalan kokoon ja
vaellusajankohtaan. Yhden merivuoden lohien vaellus ajoittuu loppukauteen. Yhden
merivuoden lohien erottaminen isoista (> 50 cm) taimenista kossien vaelluksen aikaan on
epavarmaa, niiltd ajankohdilta, kun kamera-aineisto ei ollut kaytettavissa. Pienet alle 30
cm kalat on méaaritetty omaksi ryhmakseen.

4 Tulokset

Vuonna 2018 Uiskarinkoskessa seurantaa tehtiin 4.6.—16.10. Kalatien aukioloaikana
seurantaa ei ollut Tukkilaiskisojen aikaan (5.7.-9.7.) seka viitend péaivana
laskurilaitteistojen huollon tai akkujen tyhjentymisen takia. Uiskarinkosken kalatie oli kiinni
13.9.-1.10. Seuranta-aineistoa kertyi kaikkiaan 106 vuorokaudelta vuonna 2018.



Tarkkailujakson aikana laskuriin tallentui yhteensa 220 kalojen lapiuintikertaa, joista
nousevia kaloja oli 186 (taulukko 1). Lohia, siikoja, taimenia ja lahnoja esiintyi aineistossa
selvasti runsaammin verrattuna vuoteen 2017 (taulukko 2, kuva 6). Lajikohtaiset jakaumat
olivat samankaltaisia molempina tarkkailuvuosina pikkukaloja lukuun ottamatta.

Paivittaiset kalamaarat seka virtaamatiedot on esitetty lukuina liitteissa 1 ja 2.

Taulukko 1. Laji- ja ryhmakohtaiset havaintomaarat Uiskarinkosken kalatiessa 2018.

kalatiessa 2017.

Suunta lohi | siika | taimen | hauki | lahna | pikkukala | yhteens&
Ylos 39| 27 29 2 37 52 186
Alas 2 9 22 1 34
Yhteensd | 41| 27 38 2 59 53 220
Taulukko 2. Laji- ja ryhmékohtaiset havaintomaarat Uiskarinkosken
Suunta lohi | siika | taimen | hauki | lahna | pikkukala | yhteensa
Ylos 9 4 7 0 8 85 113
Alas 3 15 66 84
Yhteensa| 9 4 10 0 23 151 197

CAM 01

Kuva 6. Uiskarin kalatiestd vuonna 2018 noussut 65 cm taimen (vasemmalla) seka lahna (oikealla).



Lohia esiintyi aineistossa vuonna 2018 etenkin elokuun puolivalin jalkeen (kuva 7).
Runsainta lohen vaellusta esiintyi lokakuun alussa. Heindkuussa kalatiessa havaittiin vain
vahan kaloja, mik&a johtui luultavasti poikkeuksellisen korkeasta veden lampdtilasta.
Kalatien virtaaman
enemman verrattuna alhaisempaan virtaamaan.

lisdantyessa elokuun

lopulla vaelluskaloja esiintyi

aineistossa

Taimenia esiintyi suhteellisen tasaisesti koko seurantajakson ajan. Siikoja puolestaan

esiintyi aineistossa enemmalti elokuun puolivalin jalkeen.
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Kuva 7. Uiskarinkosken kalatiessé havaittujen vaelluskalojen ylavirtaan tapahtuvan vaelluksen ajoittuminen
seka veden lampdtila ja virtaamat vuonna 2018. Virtaamatiedot: PVO-Vesivoima Oy.



Vuonna 2018 Uiskarinkoskesta nousseet lohet olivat enimmakseen yhden merivuoden
lohia, ts. kosseja (kuva 8). Usean merivuoden lohia (yli 60 cm) oli arviolta kuusi yksiloa,
kun niit& oli vain yksi vuonna 2017.
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Kuva 8. Lohen, siian ja taimenen pituusluokkajakaumat vuona 2018.

Suurin

osa vaelluskaloista nousi Uiskarinkosken kalatiessé yoaikaan, kun Raasakan

voimalaitoksen kautta ei juoksutettu vettd (kuva 9, liite 3). Poikkeuksena oli lohien
vaelluspiikki kalatien avaamisen jalkeen lokakuun alussa, jolloin lohia vaelsi runsaasti
my6s muina aikoina.
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Lohen, siian ja taimenen vaellusajankohdat Uiskarin kalatiessa vuonna 2018.



5 Pohdiskelua lijoen vanhan luonnonuoman kalatieseurannasta

lijoen vanhan luonnonuoman kesdaaikaista virtaamanlisayskokeilua tehtiin ensimmaista
kertaa vuonna 2017 ja jatkettiin vuonna 2018.

Vuonna 2018 Uiskarinkosken kalatiessa havaittin  huomattavasti enemman Iohia,
taimenia, siikoja ja lahnoja kuin vuoden 2017 tarkkailussa. Lajien véliset suhteet olivat
kuitenkin pysyneet lahes samana. Vuonna 2018 lijoessa oli kalastajien mukaan paljon
yhden merivuoden lohia, mika nakyi myds seuranta-aineistossa. Uiskarinkosken kalatieta
kunnostettiin kevaalla ja myohemmin kesalla 2018, milla on saattanut osaltaan olla
positiivinen vaikutus kalatiessa esiintyneisiin kalamaariin.

Runsainta lohen vaellusta esiintyi lokakuun alussa, kun Uiskarinkosken kalatie avattiin
jélleen noin kahden viikon kunnostuksen jalkeen. Talldin my6s virtaamat kasvoivat niin
lijoessa kuin voimalaitoksessakin ja voimalaitosjuoksutusta tehtiin myds yoaikaan.

Lohet vaelsivat paadasiassa yOaikaan 00:30-04:00 valisend aikana, kun
voimalaitosjuoksutusta ei tehty. Lokakuun jalkeen lohien vaellus tapahtui enimmékseen
17:00-23:00 valisené aikana.

Taimenia esiintyi suhteellisen tasaisesti koko seurantajakson ajan. Kamera-aineistosta
havaittiin kahden isohkon taimenen jaaneen asentokaloiksi kalatien ylapuolelle, iimeisesti
aikeina kutea virtapaikassa, jossa oli myos jonkin verran soraa. Team Kalan Henri Kyllilla
oli my6s samanlaisia havaintoja taimenista koeverkotuksien yhteydessa.

Siikoja esiintyi aineistossa enemmalti elokuun puolivélin jalkeen.

Uiskarinkosken kalatiestd on todennakdisesti noussut enemman kaloja kuin seurannassa
havaittiin, silla seurantaa ei voitu tehda Tukkilaiskisojen aikana heindakuun alussa eika
Raasakan voimalaitoksen kunnostusten aikana, jolloin lijoen vanhaan luonnonuomaan
juoksutettiin  runsaasti vettd ja seurantalaitteisto jouduttiin hetkellisesti poistamaan.
Seurantalaitteistot olivat pois toiminnasta myds lyhyitd aikoja huollon tai akkujen
tyhjentymisen takia.

Vaelluskalat hakeutuvat todennédkodisesti pdadvirran mukana Raasakan voimalaitoksen
alapuolelle ja sieltd osa edelleen Uiskarinkosken kalatiehen. Kalojen vaellus tapahtui
padasiassa yOaikaan, kun Raasakan voimalaitoksesta ei juoksutettu vetta. On
mahdollista, ettd vaelluskalat loytavat talloin paremmin Uiskarinkosken kalatiehen.
Toisaalta, on my6s mahdollista, etté kalat vaeltavat pime&ana aikana.

Uiskarinkosken kalatien suurempi virtaama nayttaisi houkuttelevan kaloja paremmin
kalatiehen, kuten syyskuun alkupuolen aineistosta on havaittavissa. Vastaavasti
kalam&arat vahenevat, kun kalatien virtaama laskee. lijoen vanhan luonnonuoman
virtaama nayttaisi olevan merkittava tekija kalojen hakeutumisessa kalatiehen. Toinen
merkittdva seikka on kalojen halu nousta kalatiehen ja siten myds ylavirtaan. lijoen lohi-
istutukset tehdd&n Raasakan voimalaitoksen alapuolelle. Raasakan voimalaitoksen
alapuolen pyynti vaikuttaa myds Uiskarin kalatiehen nousevien kalojen maariin.

Raasakan voimalaitoksen ja Uiskarinkosken kalatien valissa on noin 600 metrin pituinen
leved hidasvirtainen suvantoalue, joka luultavasti vaikeuttaa vaelluskalojen
[6ytamisté/hakeutumista kalatiehen. Vuosina 2017 ja 2018 tehtyjen
kunnostustoimenpiteiden yksi tavoite on ollut edesauttaa kalojen l6ytamista kalatiehen,
mik& nayttaisi 2018 tulosten perusteella onnistuneen. Risto Tolosen mukaan on
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havaintoja runsaistakin lohimaaristd Raasakan vanhasta uomasta aiemmilta vuosilta aina,
kun kevattulva, ja siten myos ylivitaama, on kestanyt lohen nousun kannalta riittdvan
pitkaan.

Vuonna 2018 Raasakan vanhassa uomassa tavattiin koekalastuksissa hyvia
luonnonkudusta peraisin olevia lohen kesé&n vanhoja poikastiheyksia kahdella koealalla.
Koekalastuksia tehtiin kahteen eri otteeseen kaikkiaan yhdeksalla koealalla. Aiempina
vuosina tehdyissa koekalastuksissa ei ole havaittu lohen lisdaantymista lijoessa.
Sahkokalastukset tehtiin yhteistydssd Luonnonvarakeskuksen, Osuuskunta Team Kalan
ja PVO:n kesken.

Vuoden 2017 seurannassa nahkiaisen todettiin nousevan Uiskarin kalatiessd vanhaan
uomaan. Risto Tolosen mukaan vuonna 2018 nahkiaissaaliit vanhan uoman
kirjanpitopyynnissa jaivat selvasti heikommaksi kuin edellisend vuonna. "Kun kalatie oli
auki, niin nahkiaista oli joella vdhan, myds nousu ja saaliit vanhassa uomassa olivat
vahaisid. 2018 nahkiaisten siirto voimalaitoksen ylapuolisille alueille kiellettiin. Nahkiaisia
siirrettiin lijoen lahivesiin ja myds lijoen vanhaan uomaan. Kun kalatie oli kiinni syyskuun
aikana, niin siirtojen avulla seurattiin nahkiaisen nousua vanhassa uomassa. Kalatien
ylapuolelle tehdyssa siirrossa nahkiaisia nousi yhden yon aikana kahden kauneuspadon
yli. Vastaavasti lllin kauneuspadon alapuolen virtaukseen tehdyissa siirtoistutuksissa
nahkiaisten nousu oli selvasti vahdisemp&ad. Nabhkiaisia siirrettin vanhaan uomaan
yhteensé 20 000 yksil6a.”

Vuosien 2017 ja 2018 tarkkailun perusteella Uiskarinkosken kalatie toimii vaelluskalojen
seka paikallisten lajien vaellusreittind. Vuoden 2018 tarkkailun perusteella kalatiehen
tehdyt parannustoimenpiteet ovat edesauttaneet kalojen |6ytamista kalatiehen.

Erittdin merkittdvaa oli lohen luonnonlisdantyminen lijoen vanhassa luonnonuomassa
ensimmaista kertaa 40 vuoteen. Aiempina vuosina tehdyissd sahkokalastuksissa lijoen
vanhassa luonnonuomassa on Risto Tolosen mukaan tavattu eri-ikaisia istutusalkuperaa
olevia lohen ja taimenen poikasia. On siis todennékoista, ettd lijoen vanha luonnonuoma
voi tuottaa Iuonnonkudusta peréisin olevia lohen-, taimenen ja siian poikasia
merivaellukselle ja siten palauttaa joen luontaista vaelluskalojen poikastuotantoa.

Jatkossa myo6s siian poikastuotannon kehittymistd tulisi seurata lijoessa esimerkiksi
vastakuoriutuneiden poikasten haavinnoilla.

Tarkkailu toi runsaasti uutta tietoa kalastosta, kalojen kayttaytymisestd, kalatien
toimivuudesta seka voimalaitosjuoksutuksien  vaikutuksista lohien  vaelluksiin.
Mielenkiintoista oli taimenparin esiintyminen Uiskarinkosken kalatien ylapuolisessa
virtapaikassa (kun Uiskarinkoskeen juoksutetaan vettd), jossa oli jonkin verran soraa.
Nayttaisi silta, etta kutijoita olisi enemmankin, mikali sopivia ymparivuotisia virta- ja
kutuponhijia olisi tarjolla.

Vuosien 2017 ja 2018 tarkkailujen positiiviset havainnot antavat perusteita vanhan
luonnonuoman kehittdmistyolle. Seurannan jatkaminen on myds suositeltavaa, silla
vuosien valiset erot voivat olla merkittavia.
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7 Liitteet

Liite 1. Uiskarinkosken kalatiesséa nousseet kalat lajeittain seka veden lampétila ja virtaamatiedot vuonna
2018.

veden vanhan uoman | laitos-
pvm lampétila | virtaama virtaama hauki lahna | lohi | pikkukala | siika | taimen
4.6.2018 14 3.3 93
5.6.2018 12,6 4,0 84
6.6.2018 12,2 54 87 1
7.6.2018 11,6 5,5 100
8.6.2018 12 5,3 169
9.6.2018 12,6 5,3 58
10.6.2018 13,4 5,5 17 1 1
11.6.2018 13,6 5,4 73 1
12.6.2018 14 5,4 60
13.6.2018 13,8 5.4 92 3 1
14.6.2018 14,4 5.4 99
15.6.2018 15,4 5.4 95 2
16.6.2018 14,8 5,3 37 2
17.6.2018 14,8 53 12
18.6.2018 15,8 55 108 1
19.6.2018 16 5,4 73
20.6.2018 16 5,4 106
21.6.2018 15,6 5,4 28
22.6.2018 14,6 5,3 14
23.6.2018 14,4 5,3 36
24.6.2018 14,6 5,2 52
25.6.2018 15,8 5,5 99
26.6.2018 16,2 5,5 76
27.6.2018 16,8 5,3 58
28.6.2018 15,8 5,3 79 1 1 1
29.6.2018 15,6 53 69
30.6.2018 15 55 66 1 1
1.7.2018 15,4 5,4 61
2.7.2018 17,4 5,5 165
3.7.2018 18 5,5 49
4.7.2018 16,4 18,5 4 2 3
5.7.2018 16,2 5,4 90
6.7.2018 16,6 5,6 46
7.7.2018 17 6,3 23
8.7.2018 17,6 5.4 45
9.7.2018 18,4 5,5 138
10.7.2018 19,6 5.4 31
11.7.2018 21 54 37 2
12.7.2018 21,4 54 64
13.7.2018 21 5,4 51
14.7.2018 21 5,3 27 1
15.7.2018 21,8 5,3 27
16.7.2018 21,6 5,4 73 1
17.7.2018 22,8 5,4 57
18.7.2018 23,8 41 55
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19.7.2018 23,8 3,7 54 1
20.7.2018 24 3,7 25

21.7.2018 22,6 3,7 32

22.7.2018 23 3,6 16

23.7.2018 23 3,7 31

24.7.2018 23 3,7 45

25.7.2018 23 37 45

26.7.2018 23,4 37 57

27.7.2018 23,4 3,7 32 1
28.7.2018 22,6 34 35

29.7.2018 23 3,6 34

30.7.2018 23,2 3,7 102

31.7.2018 23 3,7 34

1.8.2018 23,6 3,6 49

2.8.2018 23,8 3,7 59 1

3.8.2018 23 3,7 35 1 1
4.8.2018 22,4 3,7 26

5.8.2018 21,8 3,6 24 2
6.8.2018 20,4 37 40

7.8.2018 19,2 37 83

8.8.2018 19,8 3,7 39

9.8.2018 19,4 3,7 66 1 1
10.8.2018 20,8 3,7 28 9 1
11.8.2018 20 3,7 30 1

12.8.2018 18,4 3,6 27 2 1 1
13.8.2018 18 3,7 56 1 1
14.8.2018 17 3,7 60 1 1
15.8.2018 16,6 3,7 50 1 2
16.8.2018 16,6 3,7 73 2 1
17.8.2018 17 3,6 53 1
18.8.2018 17,6 37 27

19.8.2018 17,4 3.8 31

20.8.2018 17 3,7 56

21.8.2018 16,2 3,7 65

22.8.2018 15,6 3,7 97

23.8.2018 15,2 3,7 28

24.8.2018 14,2 45 62

25.8.2018 15,4 5,8 27

26.8.2018 15,4 5,7 24 3
27.8.2018 15 5,7 56

28.8.2018 14,4 5,7 79 2
29.8.2018 15 5,8 70 1
30.8.2018 14,8 5.7 64 3 1
31.8.2018 15,2 5.7 78 1 3
1.9.2018 14,8 6,3 54 3 1
2.9.2018 15 54 32 1 1
3.9.2018 15,4 5,5 91 2
4.9.2018 15,2 5,3 78 2 1
5.9.2018 15 5,4 57 3 1
6.9.2018 14,6 43 89 2
7.9.2018 15 3,9 68 2 1
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8.9.2018 14,6 38 31 2
9.9.2018 14,2 38 49

10.9.2018 13,8 3,9 94 1
11.9.2018 13,4 38 61

12.9.2018 13 3,9 69

13.9.2018 12,8 1,5 75

14.9.2018 12,6 1,3 72

15.9.2018 12,4 15 50

16.9.2018 12 15 50

17.9.2018 11,8 1,3 110

18.9.2018 11,6 1,3 106

19.9.2018 11,2 1,4 98

20.9.2018 10,8 1,4 90

21.9.2018 10,4 1,2 95

22.9.2018 10 1,4 96

23.9.2018 9,6 1,4 105

24.9.2018 9,2 1,4 109

25.9.2018 8,8 1,5 148

26.9.2018 8,4 1,4 105

27.9.2018 8 15 123

28.9.2018 7,6 15 155

29.9.2018 7.2 14 109

30.9.2018 6.8 1,5 117

1.10.2018 6,6 1,4 165

2.10.2018 6,2 1,9 182 13

3.10.2018 6,4 33 99

4.10.2018 5,2 34 157

5.10.2018 4 34 145

6.10.2018 44 3,5 158 1 1
7.10.2018 4 3,5 163 2
8.10.2018 34 3,5 156

9.10.2018 34 3,6 157 1

10.10.2018 3,8 34 172 1 1
11.10.2018 3,4 34 146

12.10.2018 38 34 181 3
13.10.2018 5 34 151 2
14.10.2018 6,2 3,5 105 1
15.10.2018 6,8 34 154 1
16.10.2018 7 3,5 146
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Liite 2. Uiskarinkosken kalatiesséa laskeutuneet kalat lajeittain vuonna 2018.

pvm lahna |lohi | pikkukala |taimen
10.6.2018 1 2
11.6.2018 1 1
12.6.2018 3

13.6.2018 8

14.6.2018 1
15.6.2018 9

17.6.2018 1
18.6.2018 1
25.6.2018

28.6.2018

11.7.2018 1
1.9.2018 1
3.9.2018 1
2.10.2018 1
8.10.2018 1

10.10.2018 1

Liite 3. Raasakan voimalaitoksen tuntikohtaiset
paasaantoisesti ydaikaan.
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