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Liite 1. Uiskarinkosken kalatiessa nousseet kalat lajeittain seka veden ldmpdtila ja Uiskarinkosken
virtaamatiedot vuonna 2021.



1 Johdanto

ljoen vanhan luonnonuoman hanke (osapuolet: PVO-Vesivoima Oy, Pohjois- ja Etela-lin
jakokunnat seka lin kunta) tilasi Kala- ja vesitutkimus Oy:ltd vuosien 2017, 2018 ja 2019
tapaan lijoen alaosalla sijaitsevan lijoen vanhan luonnonuoman Uiskarinkosken kalatien
kalamaarien seurannan vuonna 2021. Seurannan tarkoituksena on tuottaa tietoa kalatieta
kayttavista kalalajeista, vaelluksen ajoittumisesta, kalamaarista seka kalojen kokoluokista.
lijoen vanhan luonnonuoman seuranta aloitettiin vuonna 2017, jolloin seuranta tehtiin osana
Vaelluskalahanketta.

2 lijoen vanha luonnonuoma

lijoen vanhassa luonnonuomassa jatkui 2021 vuonna 2017 alkanut virtaamanlisayskokeilu,
jonka tavoitteena oli kalojen vaellusmahdollisuuksien parantaminen. lijoen vanhaan
luonnonuomaan johdettiin vettd vuonna 2021 kesalla ja syksylld 90-3,5 m?/s, josta
llinhaaraan johdettiin vetta 3,5 m3/s 1.6.—31.8. ja muina aikoina 1,5 m%s. Vanhan uoman
hankkeen lisdvirtaama mahdollistaa Uiskarinkosken kalatien vesityksen ja kalan nousun
vanhaan luonnonuomaan.

lijoen vanha luonnonuoma toimii Raasakan voimalaitoksen ylijuoksutusreittind. Kokeilun
vaikutuksia kalojen nousuun on seurattu vuosina 2017-2019 seka 2021 Uiskarinkosken
kalatiella (kuvat 1 ja 2). Raasakan voimalaitos ja sdannostelypato ovat nousueste kaloille.
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Kuva 1. lijoen vanha luonnonuoma, Uiskarinkoski, lllinkoski, Raasakan voimalaitos, sdanndstelypato
seka sahkokalastusalueiden sijainnit.



Kuva 2. Uiskarinkosken kalatie kunnostuksen jalkeen kahden kuution vesityksella syksylla 2018.
Kalatien alaosassa nakyy selkea houkutusvirtaus kalatiehen (kuva: Seppo Paakkola, Pohjatutkimus
ja Mittauspalvelu Qy).

3 Aineisto ja menetelmat

Paikallisina kala-asiantuntijoina ja yhteyshenkildind olivat Vanhan uoman hankkeen
puolesta Risto Tolonen sekd Osuuskunta Team Kalan Henri Kylli (alikonsultti).

Uiskarinkosken kalatien molempiin aukkoihin asennettiin kalojen ohjauskehikot, Vaki —
kalalaskurit ja muu tarvittava valineistd tulvan laskeuduttua 6.6.2021 (kuva 3). Kamera
asennettiin ulompaan aukkoon 8.7.2021. Kameran asennus viivastyi koronakaranteenista
johtuen.

Kuva 3. Uiskarinkosken pato ja kalatie kesalla 2018.



Vaki -kalalaskurin toiminta perustuu infrapunasateisiin. Laskurissa kalat ohjataan uimaan
40 cm leveadn ja 50 cm korkean aukon lavitse. Yli 4 cm korkean kalan uidessa
skanneriyksikon lapi, kaloista tallentuu laitteistoon uintiajankohta, kulkusuunta, uintinopeus
ja siluettikuva seka arvio kalan pituudesta.

Ulompaa kalalaskuria hallittiin etdyhteydella ja sen toiminta tarkastettiin paivittain. Kertynyt
aineisto tallennettiin ja raportoitiin noin viikon valein. Sisemman laskurin aineisto purettiin
nelja kertaa seurannan aikana.

PVO-Vesivoima Oy toimitti Raasakan voimalaitokseen ja lijoen vanhaan luonnonuomaan
johdettavien vesien virtaamatiedot. Virtaamien jakautumista vanhassa uomassa saadettiin
Uiskarinkosken padon aukkojen luukuilla. Kunkin aukon laskennallinen virtaama on 2 m¥/s,
jolloin kalatien kautta voidaan juoksuttaa vetta 4 m®/s.

3.1 Aineiston Kasittely ja tulkinta

Kalalaskurissa havaitut kalat luokiteltiin lajeittain tai ryhmiin paaasiassa kalalaskurin
tuottaman siluetin perusteella. Valaistusolosuhteiden salliessa, hyddynnettin  myds
videomateriaalia. Videoaineistossa oli selvasti tunnistettavissa lohia, kirjolohia, siikoja,
taimenia ja lahnoja (kuvat 4 ja 5). Kalojen tunnistuksesta vastasi Kala- ja vesitutkimus Oy:n
Ari Haikonen, jolla on useiden vuosien kokemus kalojen siluettien ja kamera-aineistojen
rinnakkaistulkinnasta erilaisista vesistoista.

Selvasti siluetin perusteella tunnistettavia ryhmia olivat: hauki, lohi ja lahna.

Kuva 4. Esimerkkeja Vaki -kalalaskurin tuottamista tunnistettavista silueteista lijoen seurannassa
seka havainnollistavat valokuvat kaloista.



Kuva 5. Ylinna kuvat yhden merivuoden luonnonkudusta peraisin 17.7.2021 nousseesta lohesta,
jonka erottaa rasvaevan perusteella istukkaista (oikealla). Alempana 27.7.2021 noussut noin 50 cm
pituinen siika.

Taimenen ja Iohen erottaminen perustuu siluetin lisdksi kalan kokoon ja
vaellusajankohtaan. Laskuri tallentaa yli neljan sentin korkuiset kalat, joten mm. nahkiaiset
eivat nay aineistoissa.

Yhden merivuoden lohien erottaminen isoista (> 50 cm) taimenista kossien vaelluksen
aikaan on epavarmaa niilta ajankohdilta, kun kamera-aineistoa ei ollut kaytettavissa. Lisaksi
kalalaskuriaineistossa esiintyi myos runsaasti pienia alle 30 cm kaloja. Pienten kalojen
ryhma koostui lahinnd sarjistd ja ahvenista. Pienet kalat ovat paikallisia ja liikkuvat
laskurissa edestakaisin, joten niiden lukumaarat ovat erittain karkeita eika niiden maaria
tarkastella tassa raportissa.



4 Tulokset

Vuonna 2021 Uiskarinkoskessa seurantaa tehtiin 6.6.—-19.9.2021. Seuranta jouduttiin
lopettamaan edellisvuosia aiemmin voimalaitoksen huollon takia, silld vanhaan uomaan
johdettiin runsaasti vetta. Seurannassa oli tauko kahtena paivana laitteistojen huollon takia.
Seuranta-aineistoa kertyi kaikkiaan 102 vuorokaudelta vuonna 2021.

Vuonna 2021 havaittiin nousevia kaloja yhteensa 511 yksiléa (taulukko 1). Paivittaiset
kalamaarat seka virtaamatiedot vuonna 2021 on esitetty lukuina liitteessa 1.

Taulukko 1. Nousseiden kalalajien havaintomaarat Uiskarinkosken kalatiessa vuonna 2021.

lohi |siika |taimen |lahna kirjolohi | yhteensi
150 95 12 188 66 511

Lohia esiintyi runsaammin heindkuun puolivalin jalkeen (kuva 6). Yhden merivuoden lohien
(1SW) vaellusmaarat kasvoivat Uiskarinkoskessa heindkuun puolivalin jalkeen, jonka
jalkeen niita esiintyi 1ahes paivittdin. Heindkuun 16. ja 17. paivind yhden merivuoden lohia
vaelsi huomattavan paljon. Videoaineistossa esiintyi tuolloin luonnonkudusta peraisin olevia
yhden merivuoden lohia. Usean merivuoden lohia (MSW) esiintyi pienia maaria seurannan
aikana. Elokuun lopun jalkeen nousevien lohien maaraan nayttda vaikuttavan lijoen
kokonaisvirtaama.

Uiskarin kalatien virtaama oli 1.6.—31.8.2021 muutamia poikkeuspaivia lukuun ottamatta
4 m®%s. Uiskarin uomaan tehtiin 24.6.—28.6. testimielessa 2 m%s lisdjuoksutus. Uiskarin
kalatiehen lisdvedestd ohjautui kuitenkin vain osa, silla osa lisdvedestd menee
lllinhaaraan. Lisajuoksutuksella ei vuonna 2021 havaittu olleen vaikutusta lohien tai siikojen
nousuun kalatiehen (kuvat 6 ja 7). Sen sijaan lahnojen maarat Uiskarin uomassa kasvoivat
lisdjuoksutuksen aikana (kuva 8). Syyskuun ajan kalatien virtaama oli 2 m?/s.

mmm MSW mmmm 1SW ¢ ei seurantaa veden lampdétila laitosvirtaama/10 Uiskarin uoman virtaama
20 40
18 36
16 [\ 32
i’ A N

I 28
12 1\ [\, Al || e
ol ] W]
S'J(ILVA“[ T, ) VNN

yksiloa

Uiskarin uoman virtaama, m3/s

veden lampétila, °C, laitosvirtaama/10, m3/s

0+ T 0
© © ©©©©O6OCNNMNNNNNNNNINODGO®DO®KGOWOWO®KGOWOWDOWOWMHD DD DD
NS OO AWBO-ITNSGBODANW®DB=®OHANWOB=tNSANWB— N

T~ ANANN T - - AN N® ST - NANN® - - -

Kuva 6. Uiskarinkosken kalatiessa havaittujen yhden (1SW) ja useamman merivuoden (MSW) ikaisien lohien
ylavirtaan tapahtuvan vaelluksen ajoittuminen seka veden lampdtila ja virtaamat vuonna 2021. Virtaamatiedot:
PVO-Vesivoima Oy.



Siikoja esiintyi aineistossa heindkuun alusta lahtien. Siikojen vaellus runsastui heindkuun
puolivalissa lohien tapaan. Taimenta esiintyi yksittaisia yksiloita lahinna seurannan
alkupuolella (kuva 7).
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Kuva 7. Uiskarinkosken kalatiessd havaittujen siikojen ja taimenten ylavirtaan tapahtuvan vaelluksen
ajoittuminen seka veden Iampédtila ja virtaamat vuonna 2021. Virtaamatiedot: PVO-Vesivoima Oy.

Lahnojen vaellus painottui kesakuun alkupuoliskolle (kuva 8). Vuonna 2021 lijoessa esiintyi
paljon karanneita kirjolohia varsinkin kesdkuun alkupuolella.
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Kuva 8. Uiskarinkosken kalatiessad havaittujen lahnojen ja kirjolohien ylavirtaan tapahtuvan vaelluksen
ajoittuminen seka veden Iampédtila ja virtaamat vuonna 2021. Virtaamatiedot: PVO-Vesivoima Oy.



Vuonna 2021 Uiskarinkoskesta nousseet lohet olivat enimmakseen yhden merivuoden
lohia, jotka kuuluivat pituusluokkaan 60 cm tai alle (kuva 9). Usean merivuoden lohia
(pituusluokka > 60 cm) oli 29 yksil6a (19 %), kun niitd oli 13 yksil6a (23 %) vuonna 2019,
kuusi vuonna 2018 (23 %) ja vain yksi (11 %) vuonna 2017.
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Kuva 9. Lohen, siian, taimenen ja kirjolohen pituusluokkajakaumat vuona 2021.

Lohien vaellus Uiskarinkosken kalatiessd oli suurimmillaan yodaikaan, kun Raasakan
voimalaitoksen kautta juoksutettiin keskimaarin vahemman vettd (kuva 10). Ydaikainen
vaellus ei kuitenkaan ollut yhta selkeaa kuin vuonna 2019 (Haikonen ym. 2019). Siikoja
esiintyi tasaisemmin eri vuorokauden aikoina.
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Kuva 10. Lohen ja siian yksilomaarat Uiskarin kalatiessa seka voimalaitosvirtaaman keskiarvo eri
vuorokauden aikoina vuonna 2021.

5 Uiskarin uoman muut seurannat

Uiskarin kalatien alapuolisella osuudella toteutettiin loukku- ja verkkopyyntia 21.-24.8.,
jolloin saaliiksi saatiin kymmenkunta noin 400 g siikaa (Markus Paakkola, sahkdposti
2.11.2021).



6 Pohdiskelua lijoen vanhan luonnonuoman kalatieseurannasta

lijoen vanhan luonnonuoman kesaaikaista virtaamanlisayskokeilua on tehty vuosina 2017—
2021. Virtaamalisdyskokeilun aikana kalojen maaria on seurattu kalalaskureilla vuosina
2017-2019 ja 2021. Kalatietd on myds muokattu paremmin toimivaksi eri vuosina.

Uiskarinkosken kalatiessa havaittiin vuonna 2021 huomattavasti enemman lohia ja siikoja
kuin aiempina seurantavuosina. Vuonna 2021 Uiskariin johdetut virtaamat kalalaskurin
toiminta-aikoina olivat suurempia verrattuna aiempiin tarkkailuvuosiin (kuva 11). Raasakan
voimalaitoksen alapuolella tapahtuva pyynti vaikuttaa myds osaltaan Uiskarinkosken
kalatiehen nousevien kalojen maariin.
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Kuva 11. Uiskarinkoskessa nousseiden lohien, taimenten ja siikojen maarat sekd Uiskarin
vuosittaiset summavirtaamat kalalaskurin toiminta-aikoina eri tarkkailuvuosina.

Vuonna 2021 rasvaevallisid, ts. luonnonkudusta peraisin olevia yhden merivuoden lohia
esiintyi videoaineistossa runsaasti 16.7. (18 kpl) ja 17.7. (7 kpl). Virtaamatiedoista ei ole
havaittavissa syyta vaelluksen aktivoitumiselle. On mahdollista, ettd tdma nousuhuippu on
perdisin vanhan uoman omasta luonnontuotannosta. Usean merivuoden lohet ovat
todennakdisesti Raasakan voimalaitoksen alapuolelle tehdyista istutuksista peraisin.

Vuosina 2017-2019 sahkdkalastuksissa Uiskarin ylapuolisilla alueilla on havaittu
luonnonkudusta peraisi olevia lohen poikasia. Varsinkin vuonna 2018 lohen 0+ -poikasia
havaittiin runsaasti (15 yks./aari). Vuoden 2018 poikaset ovat luultavasti smolttiutuneet eli
lahteneet merivaellukselle vuonna 2020 ja nousseet Uiskarinkoskesta yhden merivuoden
jalkeen.

Uiskarinkosken kalatiestd on todennakdisesti noussut enemman kaloja kuin seurannassa
havaittiin, silld seurantaa ei voitu tehda poikkeuksellisten virtaamien aikana. Kaloja on
voinut nousta myds kevattulvien aikaan.

Vaelluskalat hakeutuvat todenndkdisesti paavirran mukana Raasakan voimalaitoksen
alapuolelle ja sieltd osa edelleen Uiskarinkosken kalatiehen. Lohien vaellus
Uiskarinkoskessa tapahtui padasiassa ydaikaan klo 21-05, kun Raasakan voimalaitoksesta
juoksutettin vahemman vettd. On mahdollista, ettad vaelluskalat l16ytavat talldin paremmin
Uiskarinkosken kalatiehen. Toisaalta, on myds mahdollista, ettd lohet suosivat vaellusta
pimeéana aikana avoimessa kalatiessa. Siioilla vaelluksen ajoittuminen ei ollut niin selkeaa
kuin lohilla.



Vuosina 2017 ja 2018 tehtyjen kunnostustoimenpiteiden ja virtaaman lisdyksen yksi tavoite
on ollut edesauttaa kalojen lI6ytamista kalatiehen, mika nayttaisi vuosien 2018, 2019 ja 2021
tulosten perusteella onnistuneen.

Risto Tolosen mukaan vuosina 2017-2021 toteutetuissa kirjanpitokalastuksissa on havaittu
nahkiaisen nousevan lijoen vanhaan uomaan. Nahkiaisia on saatu pyynneissa satoja
yksil6ita vuosittain.

Vuosien 2017-2019 ja 2021 tarkkailujen perusteella Uiskarinkosken kalatie toimii
vaelluskalojen, nahkiaisen seka paikallisten kalalajien vaellusreittina.

Vuoden 2021 tarkkailu toi runsaasti uutta tietoa vaelluskalamaaristda ja niiden
kehittymisesta, kalatien toimivuudesta seka Uiskarin lisdjuoksutuksien vaikutuksista kalojen
vaelluksiin. Huomionarvoista on myds luonnon kudusta peraisin olevien lohien esiintyminen
tarkkailuaineistossa vuonna 2021.

7 Kehitysehdotuksia lijoen vanhan luonnonuoman kalatieseurannasta

Vanhan luonnonuoman seurantaa hankaloittaa verkkovirran puute, silla nyt kaytetty
laitteisto on toiminut aurinkopaneeleilla. Paneelien tuottama sahkémaara on riippuvainen
valaistusolosuhteista, mika varsinkin loppukaudella on ollut riittamatén. Mikali paikalle
saataisiin verkkovirta, niin talloin seurantaa voitaisiin toteuttaa myo6s ybaikaan valaistuksella
toimivalla kameralaitteistolla, jolloin saataisiin tarkempaa tietoa nousevista kaloista.
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9 Liitteet

Lite 1. Uiskarinkosken kalatiessd nousseet kalat lajeittain sekd veden |ampdtila
virtaamatiedot vuonna 2021.

ja Uiskarinkosken

pvm veden lampdtila | Uiskarin uoman virtaama, m3/s | lohi | siika | taimen | lahna | kirjolohi
7.6. 17,6 2 1 1 2
8.6. 17,8 4 17
9.6. 17,2 4 1 7 1
10.6. 17,4 4 1 5 4
11.6. 18 4 2 4
12.6. 18 4 1 5 7
13.6. 17,6 4 2 1 4 3
14.6. 16,4 4 6
15.6. 15,4 4 1 6 16
16.6. 14,8 4 1 1 3
17.6. 14,8 4 1 2 1
18.6. 15,2 4
19.6. 15 4 1
20.6. 15 4 6
21.6. 15,4 4
22.6. 15,8 4 1
23.6. 15,4 4
24.6. 15,8 5 1 1 2
25.6. 16 7 6 1
26.6. 16,8 7 7 1
27.6. 17,8 7 9
28.6. 17,6 6 1 8 1
29.6. 17,8 4 2
30.6. 17,8 4 2 2
1.7. 17,6 4 1 1
2.7. 18 4 2
3.7. 18,6 4 1 1 5
4.7. 19,6 4 1 1 1
5.7. 21,6 4 2 1 1 1
6.7. 21,4 2 2 1 1
7.7. 22,8 0 1 2 1
8.7. 23 0
9.7. 21,8 1
10.7. 214 4
11.7. 22,2 2
12.7. 22 0
13.7. 21,9 4 7 1 1
14.7. 21,5 4
15.7. 214 4 2 3 1
16.7. 20,2 4 20 4 3
17.7. 19,6 4 7 3 5
18.7. 19,2 4 1 5 2
19.7. 18,4 4 2 1 7
20.7. 17,2 4 1 2 1
21.7. 16,6 4 1 3 4
22.7. 15,6 4 1 3 3
23.7. 15,4 4 1
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24.7. 15,6 4 2
25.7. 16 4 3 1
26.7. 16,8 4 2
27.7. 18,8 4 1 2
28.7. 18,8 4 0 1 5
20.7. 19,2 4 2 1 13
30.7. 19 4 1 4
31.7. 17,8 4 1
1.8. 17,8 4 1 1 7
2.8. 17,6 4 2
3.8. 16,2 4 1
4.8. 14,4 4 1
5.8. 15,4 4 1 1
6.8. 15,8 4 2 2
7.8. 16,8 4 1 6
8.8. 16,2 4 3 3
9.8. 15,6 4 1
10.8. 15,4 4 1 1
11.8. 16 4 1 5
12.8. 16,4 4 2 2 1
13.8. 16,2 4 1
14.8. 17,4 4 7 1
15.8. 16,8 4 1
16.8. 16,5 4 1 2
17.8. 16 4 3
18.8. 15,5 4
19.8. 15 4 3 1
20.8. 14,8 4 3 3
21.8. 15 4 2
22.8. 14,4 4 5 2
23.8. 13 4 3 1 1
24.8. 12,8 4 7 2 1
25.8. 11,8 4 4 1 4
26.8. 11,2 4 8 3
27.8. 11,8 4 7 2
28.8. 11,2 4 4
29.8. 11,2 4 5 6
30.8. 11,4 4 1 1 3
31.8. 11,5 4 2 1
1.9. 11,8 4 1 1
2.9. 10,6 3 1 1
3.9. 9,8 2 2
4.9. 9 2 1 1
5.9. 8,8 2 1 1
6.9. 8,8 2
7.9. 9,6 2 2 1
8.9. 9,6 2
9.9. 9,6 2
10.9. 9 2
11.9. 9,4 2
12.9. 9,2 2 2
13.9. 8,5 2
14.9. 8 2
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15.9. 7 2

16.9. 6,6 2 8
17.9. 7,2 2 4
18.9. 6.8 2 5
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