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Raasakan voimalaitoksen ja Raasakan säännöstelypadon väli-
sen ns. vanhan uoman osuuden yleissuunnitelma, tehokkaasti 
toimivasta kalojen vaellusreitistä, Ii 
 
 
1. YLEISTÄ  
 
Raasakan voimalaitos on alin Iijoen alaosan viidestä voimalaitoksesta. Raasa-
kan voimalaitos on valmistunut 1970. Kolmas koneisto on valmistunut 1997. 
Raasakan rakennusvirtaama on 387 m

3
/s. 

 
Raasakan säännöstelypadon yhteydessä oleva Pajarinkosken voimalaitos (pu-
touskorkeus noin 8,3 m ja teho noin 200 kW) on valmistunut 1988. Voimalai-
tokset omistaa PVO-Vesivoima Oy.  
 
Raasakan voimalaitos on rakennettu syrjään vanhasta jokiuomasta siten, että 
vanhaa uomaa on jäänyt vähävetiseksi lähes 7 kilometriä. 
 

Vanhaan uomaan johdetaan säännöstelypadolta aina vähintään 1 m
3
/s virtaa-

ma. Kesäisin virtaaman viikkokeskiarvon tulee olla 3,5 m
3
/s ja vuorokausikes-

kiarvon vähintään 2,0 m
3
/s. Vanhassa uomassa vesipintaa pidetään lähellä al-

kuperäistä vedenpinnan tasoa pohjapadoilla, joissa myös kalan kulku on otettu 
huomioon. Pääuomassa on neljä pohjapatoa ja alaosalla Uiskarinhaarassa 
Uiskarin pohjapato ja Illinhaarassa Illinhaaran pohjapato, jonka harja on 10 cm 
alempana kuin Uiskarin pohjapadon harja, sekä nelostien sillan kohdalla olevan 
Puodinkosken pohjapadon harja.  
 
Uiskarin ja Illinhaaran pohjapatojen oma valuma-alue on noin 10 km

2
, jolloin 

keskivirtaama MQ on noin 0,1 m
3
, joka normaalitilanteessa virtaa käytännössä 

kokonaan Illinhaaran kautta. 
 

Vanhan uoman eteläisen haaran alaosassa (Iin siltojen alla) olevassa Puodin-
kosken pohjapadossa on vuonna 1996 toteutettu luonnonmukainen kalatie, 
mutta sen käyttö on loppunut. Valtaosa vanhan uoman virtauksesta ohjataan 
eteläiseen haaraan ja sitä hyödynnetään uoman alapäässä olevassa Puodin-
kosken voimalaitoksessa (putouskorkeus noin 2,3m).  
 
Pohjoishaarassa olevaan Uiskarinkosken pohjapatoon on rakennettu vuonna 
1992 luonnonmukainen kalatie. Sen kautta virtaama on 2 m

3
/s, kalatien ollessa 

auki. Uiskarinkosken kalatie on nykyisin pääosin suljettuna, koska kaloilla ei ole 
nousumahdollisuutta yläpuolella olevassa Raasakan säännöstelypadolla ja ve-
destä on maksettava korvaus PVO-Vesivoima Oy:lle. Kalatie otetaan uudes-
taan käyttöön Raasakan säännöstelypadon kalatiehankkeen yhteydessä.  
 
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut kalatien alustavan yleissuunnitte-
lun oululaiselle Maveplan Oy:lle. Suunnitelma on laadittu yhteistyössä kalatie-
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asiantuntija dipl.ins. Timo Pohjamon kanssa. Suunnittelua on ohjannut työryh-
mä, johon kuului edustajia Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksesta, PVO-
Vesivoima Oy:stä ja RKTL:stä.  
 
Tämä suunnitelma on laadittu korkeusjärjestelmässä NN+, koska voimalaitok-
sen lupa ja lähtötiedot ovat samassa korkeusjärjestelmässä. 
 
 
2. SUUNNITELMA VANHAN UOMAN KÄYTTÄMISESTÄ KALANKULKU-

REITTINÄ 
 
Raasakan vanhaan uomaan on ohijuoksutusta 1.5.–31.10. välisenä aikana 
vuosijakson 2000–2012 virtaaman pysyvyyskäyrän mukaan noin 13 % ajasta eli 
noin 24 vrk. Kun tarkastellaan 1.6.–31.10. välistä aikaa, ohijuoksutusta on noin 
1,2 % ajasta, eli 2 vrk kalannousuajasta.  
 

 
Kuva 1. Raasakan vuorokausikeskiarvovirtaaman pysyvyys jaksolta 2000–
2012. 
 
Paikallisten asukkaiden kokemusten mukaan kalaa on jonkin verran noussut 
vanhaan uomaan Uiskarinkosken padon yläpuolelle. Kaloja on noussut van-
haan uomaan lähinnä ohijuoksutusten aikana, jolloin virtaama vanhassa uo-
massa voi olla merkittävän suuri. Kalojen nousumahdollisuudet ja halukkuus 
ovat huonontuneet Raasakan 3. koneiston valmistumisen jälkeen vuonna 1997, 
jonka jälkeen vanhan uoman ohijuoksutukset keväisin ovat vähentyneet. Nou-
sumahdollisuuksia on huonontanut myös kevättulvien aikaistuminen. 
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Kalatiesuunnittelussa kalatien alapään oikea sijoittaminen on kalatien toiminnan 
kannalta tärkeimpiä asioita. Vanhan uoman noin 100 m leveän alakanavaan 
laskukohdan keskikohta on noin 220 m etäisyydellä voimalaitoksesta, jonne ka-
lat lähes poikkeuksetta ensin nousevat päävirtauksen houkuttelemana. Lasku-
kohta on suvantomainen ja ohijuoksutusaikaa lukuun ottamatta se ei merkittä-
västi houkuttele kaloja. Pienet muutamien kuutioiden virtaamalisäykset van-
haan uomaan eivät riitä nostamaan laskukohdalla noin 100 m leveän uoman 
veden virtausnopeutta houkuttelevaksi. Laskukohdan kaventaminen on suurten 
ohijuoksutusvirtaamien takia kallis ja epävarma ratkaisu ja tällöinkään laskukoh-
taa ei saataisi riittävän lähelle voimalaitoksen päävirtauksessa olevaa nousues-
tettä. Kaventamista on jo kerran aikaisemmin kokeiltu Uiskarinkosken alapuolen 
ruoppauksen yhteydessä, jolloin materiaalit levisivät tulvan (ohijuoksutusten) 
aikana alapuoliseen jokeenoin Yksi vaihtoehto voi olla kalojen ohjaaminen van-
haan uomaan Uiskarinkosken yläpuolelle suoraan voimalaitoksen läheltä ala-
kanavasta luonnonmukaisella ohitusuomalla, mutta sen toteuttaminen on haas-
teellista, koska uoman yläpäähän tarvitaan säännöstelyrakenteet ja kanavan 
leikkauksesta tulee varsin syvä nykymaanpintaan verrattuna. 
 
Jos vanhaa uomaa käytetään ja pyritään tehostamaan sen vetovoimaa vaellus-
kalojen kannalta, tarvitaan ainakin seuraavat toimenpiteet: 
 
1) Lisää ohijuoksutusta Raasakan säännöstelypadolle. Ulkomaisten asiantunti-
joiden mukaan juoksutus tulisi olla Iijoen tapauksessa 2,5…5 % nousuaikaises-
ta keskivirtaamasta. Jos nousuaikaiseksi keskivirtaamaksi arvioidaan Iijoen 
keskivirtaama, niin houkutusvirtaaman suuruus pitäisi olla noin 4…8 m

3
/s. Li-

säksi tämän virtaaman tulisi olla keskitetty, jotta se nostaisi merkittävästi veden 
virtausnopeutta. Tästä aiheutuva energiamenetyksen rahallinen arvo on vuosi-
tasolla energiahinnalla 5 c/kWh yhteensä noin 126 800…253 600 euroa ilman 
ohijuoksutusten vaikutusta. Laskelma perustuu 5 kk käyttöaikaan, putouskor-
keuteen 20,8 m ja virtaamaan 4…8 m

3
/s. 

 

2) Kun Raasakan säännöstelypadolla juoksutetaan lisävettä, se jakaantuu Uis-
karin pohjapadon yläpuolella siten, että pääosa vedestä virtaa Illinhaaraan, 
koska Illinhaaran pohjapadon harja on 10 cm alempana kuin Uiskarin pohjapa-
don harja. Täten Uiskarin pohjapatoon tulisi rakentaa uusi säännöstely-
/virtausaukko. Patoon voidaan nykyisen kalatieaukon käyttökokemusten perus-
teella rakentaa vain noin 2 m

3
/s purkavia aukkoja, joita joudutaan hoitamaan 

käsin. Uusia aukkoja tarvitaan ainakin yksi lisää, jotta Uiskarin kautta virtaama 
olisi yhteensä vähintään minimi 4 m

3
/s. Tällöinkin vanhan uoman liittymässä 

alakanavaan virtausnopeus on houkuttelevuuden kannalta aivan liian pieni. 
 
Suunnittelun edetessä tutkittiin myös mahdollisuutta rakentaa luonnonmukai-
nen tai tekninen pystyrakokalatie noin 800 m matkalle Raasakan voimalaitok-
sen alapuolelta Uiskarin pohjapadon yläpuolelle. Teknisen kalatien osalta voitiin 
todeta, että voimalaitoksen ohittavan pystyrakokalatien pituus olisi vain 
450…500 m eli se olisi huomattavasti halvempi ratkaisu, kun lisäksi huomioi-
daan, että vanhaan uomaan tarvitaan Raasakan säännöstelypadolle oma erilli-
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nen kalatie. Luonnonmukaista kalatietä ei voi maisemallisten ja teknisten syi-
den takia rakentaa vanhan uoman rannan tuntumaan. Syynä ovat suuret tulva-
virtaamat, jotka eivät saa päästä kalatiehen. Toisaalta ranta nousee nopeasti, 
joten jos kalateitä siirretään tulvilta suojaan maalle päin, tulee luonnonmukai-
nen kalatie huomattavan syvään leikkaukseen, jolloin siitä tulee kallis ja mai-
semaan soveltumaton. 
 
Em. syiden takia vanhan uoman käyttö ensisijaisena nousukalojen reittinä ei ole 
paras ratkaisu, vaan ensin tulisi rakentaa Raasakan voimalan ohittava tekninen 
kalatie ja muiden voimaloiden kalatiet. Uiskarin kalatie ja muidenkin vanhan 
uoman pohjapatojen kalaväylät tulisi kunnostaa Raasakan voimalaitoksen kala-
tien rakentamisen yhteydessä tai tehdä ne itsenäisenä hankkeena ennen voi-
malaitoksen kalatietä. Kun vaelluskalakannat ovat vahvistuneet ja poikastuotan-
to Iijoen vesistössä kasvanut ja/tai jos vanhaan uomaan alkaa nousta merkittä-
västi kalaa, voidaan Raasakan säännöstelypatoonkin rakentaa kalatie. 
 
21.10.2010 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa pidetyssä suunnittelukoko-
uksessa kalatieasiantuntijoiden John G. Williamsin ja Greg Armstrongin käsitys 
oli, että päävirtaukseen hakeutuvista kaloista valtaosa ei lähtisi nousemaan 
vanhaan uomaan. Kalatie tulisikin heidän mukaansa sijoittaa voimalaitoksen 
alakanavaan ja sieltä kalat nousisivat Raasakan yläkanavan kautta ylävirtaan. 
 
 
3. HYDROLOGISET LÄHTÖARVOT 
 
Raasakan ylä- ja alaveden korkeustiedot ovat kymmenvuotisjaksolta 2000 - 
2009 1.6–30.10 väliseltä ajalta. Luvan mukainen HW voimalaitoksella on 
NN+21,00 ja alaraja on NN+19,00. Ylävedenkorkeuden vaihteluväli (vuorokau-
sikeskiarvo) Raasakan säännöstelypadolla on kahden kesän ajalta normaali-
olosuhteissa NN+20,6...21,1 m (pysyvyysväli 1,5…98,0 %). Havaitut vuorokau-
sikeskiarvon minimi ja maksimi voimalaitoksella ovat +19,45 ja +20,92. Hetkit-
täin vesipinta on vaihdellut vielä tätäkin enemmän. Valitaan suunnittelun lähtö-
kohdaksi yläveden pysyvyyden vaihteluväli 1,5...98,0 % eli NN+20,60…21,10 
(vaihteluväli on 0,50 m,). Vaihtelualueen ulkopuolella saattaa kalatien toiminta 
heikentyä. Voimalaitoksen ja säännöstelypadon jakson 2008 - 2009 yläveden-
korkeuksien pysyvyyskäyrien mukaan virtaushäviö on noin 95 % ajasta 7...8 
cm. Käytännössä vain tulva-aikana häviöitä syntyy enemmän. 
 
Alavedenkorkeus Raasakan voimalaitoksen ja Uiskarin kalatien alapuolella 
vaihtelee paljon, koska alaveteen vaikuttaa merkittävästi suuri virtaamavaihtelu, 
erityisesti tulvat, ja merivesi. Alavedenkorkeuden vaihteluväli (vuorokausikes-
kiarvo) Raasakan voimalaitoksella on normaaliolosuhteissa NN-0,71…NN+0,84 
(=1,55 m) (pysyvyysväli 1,0…98,5 %). Havaitut vuorokausikeskiarvon minimi ja 
maksimi ovat NN-0,81 ja NN+2,6. Hetkittäin vesipinta on vaihdellut vielä 
enemmän. 
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Raasakan voimalaitoksen alavesi 1.6.-31.10. jaksolta 2000-2009
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Kuva 2. Raasakan voimalaitoksen alavesi 1-6.-31.10 2000–2009. 
 
Virtaamat 

Raasakan kalannousuajan 1.6.–31.10 keskivirtaama on 133 m
3
/s ja MQ50 % 

on 113 m
3
/s. Minimi- ja maksimivuorokausivirtaamat ovat olleet 27 ja 1239 

m
3
/s. Virtaama voi olla 0 m

3
/s useita tunteja peräkkäin lähinnä yöaikaan. 

 
Ohijuoksutus Raasakan säännöstelypadolla käynnistyy kun virtaama ylittää ra-
kennusvirtaaman. Tällöin ylävedenkorkeus säännöstelypadolla on vuosien 
2008–2009 havaintojen mukaan noin NN+21,0. Säännöstelypadon yhteyteen 
suunniteltu kalatie voi olla auki ohijuoksutuksen aikana, koska vettä on käytet-
tävissä. Ohijuoksutuksen aikana kalojen pääsy säännöstelypadon kalatien suul-
le on kuitenkin epävarmaa. 
 
 
4. SÄÄNNÖSTELYPADON KALATIESUUNNITELMA VUODELTA 2010 
 
Säännöstelypadon kalatietyyppi oli pystyrakokalatie ja kalatie mitoitettiin vir-
tausolosuhteiltaan lohelle, taimenelle, kesäsiialle ja nahkiaiselle. Suunnitteluvir-
taamaksi on sovittu 1 m

3
/s. Putous pystyraossa oli 0,2 m. Virtaama kalatiessä 

vaihtelee välillä 0,7…1,1 m
3
/s ylävedenkorkeusvälillä NN+20,6…21,1.  

 
Raasakan säännöstelylupa mahdollistaa yläveden kahden metrin säännöstelyn, 
minka takia yläpään rakenteita muutettiin siten, että juoksutus kalatiehen ei 
koskaan nousuaikana lakkaa säännöstelyn takia. Korjattu kustannusarvio on 
1,4…1,5 milj.euroa+alv. 
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5. MAASTOKATSELMUS VANHASSA UOMASSA 5.7.2013 
 
5.1 Yleistä 
 
Raasakan vanhan uoman pohjapatojen toiminta kalareittinä toteamiseksi järjes-
tettiin 5.7.2013 maastokatselmus, jossa oli mukana Iin osakaskuntien edustaji-
na Risto Tolonen ja Seppo Paakkola (Uiskarin pohjapadolla) ja Risto Liedes 
(Uiskarin ja Illinhaaran pohjapadoilla) ja suunnittelijoista Hannu Alatalo ja Timo 
Pohjamo, jotka kävivät Puodinkosken pohjapatoa lukuun ottamatta kaikilla pa-
doilla. 
  
5.2 Uiskarin pohjapato, harja NN+5,1 
 
Uiskarin padon kalatie oli suljettu teräsluukulla. Padon harja on tasolla NN+5,10 
ja pituus 150 m. Aukon koko on suunnitelmassa 2,1 m x 0,8 m ja mitoitusvir-
taama 2 m

3
/s. Patoon voidaan rakentaa nykyisen aukon eteläpuolelle toinen 

vastaava aukko, jolloin niiden sulkuluukut voidaan nostaa paikalle tulevalla ko-
neella. Tällöin kalatien virtaama olisi 4 m

3
/s, joka tulee juoksuttaa lisää sään-

nöstelypadolta nykyiseen verrattuna. Tämä on noin 2 % Raasakan keskivirtaa-
masta, joten sen aistittavuus alakanavan yhtymäkohdassa ei ole kovin hyvä. 
Kalatien alapäästä on suvantoa lähes 0,6 km ennen alakanavaa. 
 

 
Kuva 3. Uiskarin pohjapadon kalatieaukon eteläpuolelle voidaan rakentaa toinen vas-
taava aukko, jolloin kokonaisvirtaama Uiskarin kautta olisi yhteensä noin 4 m3/s. Kuva 
Hannu Alatalo 
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Uiskarin kalatien alaosalla kalatien linjaus pitää oikaista, koska nykyisessä mutkaises-

sa ratkaisussa kivet liikkuvat tulvatilanteessa ja vesi karkaa pois kalatiestä. 

 

Uuden lisäaukon kustannukset 25000 euroa+alv ja alaosan kiveyksen muotoilu 1000 

euroa+alv. 

 

 
5.3 Illinhaaran pohjapato, harja NN+5,0 
 
Padon pituus on noin 120 m ja siinä on molempien rantojen tuntumassa kalan-
nousu-urat, joista eteläpuoleisella käytiin. Kalan liikkuminen on nykyiselläänkin 
todennäköisesti mahdollista, mutta tiivisteseinän alapuolen verhouksen syöpy-
mä saattaa vaikeuttaa liikkumista. 

 
Kuva 4. Illinhaaran pohjapadon tiivisteseinän alapuolen syöpynyt kiveys tulisi korjata. 
Kuva Hannu Alatalo 
 
Koska Illinhaaran pato ei kuulu nousureittiin, kiveyksen kunnostus ei ole välttä-
mätöntä. 
 
5.4 Merikosken pohjapato (rautasillan alapuoli), harja NN+6,5 
 
Padon pituus on noin 150 m ja siinä on molempien rantojen tuntumassa kalan-
nousu-urat, joista pohjoisrannan kalatiellä käytiin. Kalan liikkuminen on nykyi-
sellään mahdollista.  
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Kuva 5. Merikosken pohjapadon pohjoispuolen kalatie on silmämääräisesti arvioiden 
toimiva. Kuva Hannu Alatalo 

 
Kuva 6. Merikosken pohjapadon pohjoispuolen kalatien yläpää on silmämääräisesti ar-
vioiden toimiva. Kuva Timo Pohjamo 
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5.5 Palukankosken (Kalevanväärän) pohjapato, harja NN+8,4 
 
Padon pituus on noin 150 m ja siinä on molempien rantojen tuntumassa kalan-
nousu-urat, joista pohjoisrannan kalatiellä käytiin. Kalan liikkuminen on nykyi-
selläänkin mahdollista, mutta tiivisteseinän alapuolen verhouksen syöpymä voi 
vaikeuttaa kalojen liikkumista. 
 
Kiveyksien muotoilun kustannukset kalannousu-urien yläpäissä ovat noin 2000 
euroa+alv. 
 

 
Kuva 7. Palukankosken pohjapadon tiivisteseinän alapuolen syöpynyt kiveys tulisi korja-
ta. Kuva Timo Pohjamo 
 
5.6 Raasakkalammen pohjapato (voimalinjan alla), harja NN+10,0 
 
Padon pituus on noin 150+220 m (välissä saari) ja siinä on molempien rantojen 
tuntumassa kalannousu-urat, joista pohjoisrannan kalatiellä käytiin. Kalan liik-
kuminen on nykyisellään mahdollista.  
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Kuva 8. Raasakkalammen pohjapadon pohjoispuolen kalatien yläpää näytti silmämää-
räisesti arvioiden toimivalta. Kuva Timo Pohjamo 
 
5.7 Raasakkakosken pohjapato, harja NN+12,5 
 
Padon pituus on noin 260 m ja siinä on etelärannan tuntumassa kalannousu-
ura ja pohjoisrannan tuntumassa betoninen pohjapato, joka oli täydellinen kala-
este vielä 100 m

3
/s virtaamallakin. Etelärannan tuntumassa olevan kalatien 

houkuttelevuus on huono, koska pohjapadon harja on tasainen ja päävirtaus 
kertyy pohjoisrannan pitkän betonipohjapadon harjan yli virtaavasta vedestä. 
Kalannousua voidaan helpotta rakentamalla luonnonmukainen kalaluiska beto-
nipadon eteläpäästä saaren kautta yläveteen. Yläpäässä betonitiivisteeseen 
rakennetaan virtaaman 0,7…1 m

3
/s vetävä aukko (noin 0,8 x 0,8 m

2
), jossa on 

sulkumahdollisuus. Jos säännöstelypadon virtaamaa lisätään kalateiden takia, 
myös etelärannan kalatien yläpään betonitiivistettä tulee leikata virtaaman li-
säämiseksi.  
 
Kustannukset: 
Kalaluiska ja aukon teko betonitiivisteeseen 30 000 euroa+alv 
Etelärannan betonitiivisteen leikkaus ja kiveyksen muotoilu 5000 euroa+alv 
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Kuva 9. Raasakkakosken pohjoisrannan kalaeste betonipohjapato. Kuva Hannu Alatalo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kuva 10. Raasakkakosken pohjoisrannan betonipohjapato. Kuva Hannu Alatalo 
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Kuva 11. Raasakkakosken etelärannan kalatien virtaamaa on lisättävä leikkaamalla 
betonitiivisteeseen 1..2.m leveä ja 0,2..0,3 m syvä aukko saareen rakennettavan kala-
luiskan lisäksi, mikäli virtaamaa lisätään vanhaan uomaan. Kuva Hannu Alatalo 
 
Maastokatselmuspäivänä PVO-Vesivoima Oy juoksutti tukkilaiskisojen harjoi-
tuksissa 100 m

3
/s, jolloin kalannousu oli mahdollista vain etelärannan kalatien 

kautta. Päävirtaus tuli kuitenkin pohjoisrannan kautta seuraavien valokuvien 
mukaisesti. 
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Kuva 12. 

 
Kuva 13. Raasakkakosken etelärannan kalatie toimisi hyvin suuremmalla virtaamalla 
(kuva 12), mutta päävirtaus tulee pohjoisrannan kautta (kuva 13), mikä houkuttelee 
kalat betonipadon juureenoin Virtaama on 100 m3/s.  Kuvat Hannu Alatalo 
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5.8 Puodinkosken pohjapato, harja NN+2,7 
 
Padon pituus on noin 100 m ja siinä on kalatieaukko, joka on suljettu. Kalatie 
on huonossa paikassa, koska nousukalat nousevat päävirtausta pitkin Raasa-
kan voimalaitokselle. 
 
 
 
 
 
 
Oulussa 30.12.2013 
 
 
 
 
Hannu Alatalo             Ilkka Räihä Timo Pohjamo       
dipl.ins.                       Ins.AMK  dipl.ins.          
 
Maveplan Oy   
Kiilakiventie 1 
90250 Oulu 
puh. 040-5161504 
 


